	MANUAL DE OPERACION
	CAPITULO 5: DIGESTION Y DESHIDRATACION DE LODOS

	
	


[image: image1.png]SETESA /@‘

Servicios Topografi
Espec ulado SAdC





CAPITULO 5.
DIGESTIÓN AERÓBIA / DESHIDRATACIÓN DE LODOS.
	5.1     DESCRIPCIÓN GENERAL.
5.1.1 Digestión aerobia.
5.1.2 Deshidratación de lodos.


	5.2   PROCEDIMIENTOS  OPERACIÓN DEL EQUIPO.
         5.2.1    Sistema aereación / mezcla.
         5.2.2    Sistema de bombeo bombas alimentación a filtros banda.
5.3   PROCEDIMIENTOS  OPERACIÓN DEL PROCESO.
         5.3.1   Operación  digestor aerobio.
5.3.2    Operación filtros banda.
5.4 GUIA DE PROBLEMAS Y SOLUCIONES.
5.4.1 Digestor Aerobio.
5.4.2 Filtro Banda.


5.1 
INTRODUCCIÓN.
5.1.1 Digestión aerobia.

El propósito de la digestión aerobia, es el de estabilizar el lodo de desecho mediante la conversión de materia orgánica volátil, o la porción de los sólidos que producen malos olores, a productos que no generen olores desagradables y que contengan un reducido porcentaje de bacterias patógenas. La digestión aerobia involucra la conversión de los sólidos orgánicos contenidos en el lodo, a productos finales sin olor, CO2 y H2O por microorganismos aerobios.


Este proceso puede ser utilizado para lodos primarios, secundarios, natas clarificadados o una mezcla de ambos.


La operación y el desempeño de este tipo de digestores es afectado por las siguientes variables:

· Tipo de lodo.
· Tiempo de digestión.
· Temperatura de digestión.
· Carga de sólidos volátiles.
· Cantidad de aire suministrado.
· Concentración de O2 disuelto.

Los lodos secundarios están compuestos principalmente por células biológicas que son producidas en el proceso biológico. Para el tiempo a partir de que los lodos abandonan el proceso biológico,  y se sedimentan en el clarificador secundario, son enviadas al digestor la cantidad de comida disponible (materia orgánica) es substancialmente reducida.

En la ausencia de una fuente externa de alimento, los microorganismos entran en la fase endógena o fase final de su ciclo de vida. Debido a esto, la biomasa inicia una autodestrucción a auto - metabolización, lo que resulta en una conversión de la biomasa en productos finales, CO2, H20, con una disminución en la masa de lodo.


El diseño conceptual del digestor aerobio, contempla la posibilidad de ser utilizado como espesador, por lo que el tanque estará provisto de varios puntos de descarga del sobrenadante a diferentes niveles, los cuales conducen hacia el cárcamo de bombeo de agua cruda. Esta medida permite operar el digestor con flexibilidad, ya que se puede concentrar el lodo a un grado de que se obtenga mayor eficiencia en el desempeño del sistema de deshidratación.

A continuación se enlistan algunas de las comparaciones principales entre la digestión anaeróbica y aeróbica.

Digestión aerobia de lodo:
· Utiliza equipo de bajo costo.

· Tiende a producir olores menos nocivos.

· Produce líquidos que normalmente son más fáciles de tratar cuando se regresan a la planta.

· Genera productos en la digestión que están muy cerca de la etapa de estabilización final.

· Trabaja en sólidos parcialmente estabilizados de procesos secundarios que son difíciles de tratar por procesos anaeróbicos.

· El lodo producido tiene un volumen de agua más elevado, son difíciles de concentrarse algunas veces, pues su más alto porcentaje es de 4 %.

· Genera mínimos olores cuando opera adecuadamente.

Digestión anaeróbica de lodo:
· No se utiliza la aereación como parte del proceso.
· Trabaja mejor con desechos frescos que no han sido tratados por procesos de estabilización anteriores.

· Utiliza la putrefacción como base del proceso.

· Produce gas metano que puede proporcionar energía para otras operaciones.

· Producen líquidos que pueden ser difíciles de tratar cuando se regresan a la planta.

· Genera lodo que necesita estabilización adicional antes de su disposición final.

Los tanques de digestión  pueden ser redondos o rectangulares de 4 a 6 m de profundidad y pueden o no, estar cubiertos, esto depende de la situación geográfica y de las condiciones climáticas.

Los tanques usan un equipo de aereación por difusores de aire para mantener condiciones aeróbias. Cada tanque tiene una línea de alimentación de lodo en el nivel más alto de agua del tanque y un dren para remover el licor de la parte superior del tanque.

Las cubiertas, normalmente se usan en climas fríos para mantener la temperatura del agua, aunque hay que tener precauciones, ya que, cuando el líquido llega a estar muy caliente pueden desarrollarse malos olores y el efluente tendrá una baja calidad.

Para este caso en particular, se cuenta con dos tanques digestores ( DAL-700-A/B) con sistemas de aereación por medio de difusores de burbuja fina.
5.1.2

Deshidratación de lodos.

Después de la estabilización el lodo es enviado por una bombas de cavidad progresiva ( BC-900 ), al proceso de deshidratación con filtro banda ( FBP-900 ), con la finalidad de reducir el volumen de lodo a manejar y dejarlo con las condiciones adecuadas para su disposición final. 



El lodo es el producto más difícil de eliminar en las plantas de tratamiento. La deshidratación, es de gran importancia por la reducción de su volumen del lodo al eliminarle un alto porcentaje de agua. Una gran ventaja del lodo deshidratado, es que éste se vuelve más manejable y puede ser destinado a incineración, mejorador de suelos, relleno sanitario ó secado.


El líquido removido del lodo es captado en una caja, colocada en la parte inferior del filtro banda, y se regresa por gravedad hasta el cárcamo de bombeo de lodos. El lodo deshidratado es transportado a camiones para ser enviado a disposición final.




El filtro banda esta equipado para deshidratar el flujo total producido por el digestor  y cuenta con los siguientes equipos principales:

· Equipo de bombeo de lodos.
· Bomba para lavado de bandas.
· Unidad de potencia hidráulica.
· Dosificadora de polímeros.
· Motor para la impulsión de las bandas.
· Panel de control local.


Los polímeros acondicionan al lodo, haciendo que los sólidos presentes floculen y se separen del agua. El sistema se compone de un sistema de preparación formado por un dosificador de sal de polímero, tres tanques de acero inoxidable para mezclado, maduración y dosificación del polímero, una bomba de diafragma, mezcladores estáticos y rotámetros. 



El polímero es primeramente diluido a la concentración deseada en un tanque y posteriormente pasa a otro tanque para su maduración y enseguida a un tercer tanque para ser succionado por el de dosificador de tornillo, en donde se controla la cantidad de polímero a aplicar. 



La solución, es aplicada al tubo que alimenta el lodo al tanque mezclado vertical el cual se encuentra equipado con un agitador tipo paletas para incorporar lo mas homogéneo posible el polímero con el lodo, para pasar de ahí al filtro banda, a la zona de distribución, para que inicie el prensado del lodo y el correspondiente desaguado del lodo. 

5.2   PROCEDIMIENTOS DE OPERACIÓN DEL EQUIPO.
5.2.1 Sistema aereación / mezcla.

El proceso  de aereación / mezcla es un sistema integrado por platos difusores de burbuja fina, estos difusores están montados en una tubería de aire, el numero de difusores se determinó por los requerimientos propios del sistema, las  tuberías de aire permiten acomodarlos también de acuerdo a las necesidades, para lograr una operación adecuada en el digestor. 


A continuación se describen los procedimientos principales  para arranque, operación normal y paro de estos equipos.

ARRANQUE.
· Checar las tuberías del aire y el sistema en general para asegurarse de que no estén físicamente dañado y revisar todas las conexiones.

· Comenzar a alimentar aire al sistema de difusores antes de que éstos estén sumergidos,

· Llenar el tanque unos 30 cm arriba de los difusores, verificando la distribución de aire y checando que no existan fugas. 

Si se cuenta con agua de servicio, se puede utilizar o bien ésta mezclada con agua residual.

· Repare todas las fugas antes de continuar rellenando el tanque, mientras se monitorea y ajusta la alimentación del aire.

· Después de las pruebas sugeridas, ajuste para las condiciones particulares de operación del proceso.

OPERACIÓN NORMAL.

El sistema de aereación requerirá un mantenimiento adecuado para lograr la eficiencia esperada. 


El patrón de aereación deberá observarse cuidadosamente todos los días, de tal forma, que el operador identificará fácilmente cualquier falla posible, por ejemplo; cuando se observe turbulencia, puede deberse a daño físico en la tubería o a un difusor tapado.


Normalmente es aconsejable, tener una concentración uniforme de oxígeno disuelto en el tanque, sin embargo, esta puede variar con la profundidad del tanque.

Cuando se ajuste el flujo de aire, debe tenerse la precaución de que éstos estén dentro de los rangos del difusor, por lo que es importante consultar el manual del fabricante.


Al tener un flujo bajo de aire, puede originarse una distribución deficiente o que el agua residual entre en los difusores, cuando se tiene demasiado aire, se tiene alta presión y esto origina burbujas en el tanque.


Es  importante que cuando el operador observe que se necesita más capacidad, el sistema se ajuste conforme a los nuevos requerimientos, agregando más platos difusores, por ejemplo.

PARO.

Si el tanque de aereación debe estar fuera de servicio por más de dos semanas, éste deberá ser drenado y una vez que este limpio, llenarse parcialmente con agua limpia, a continuación; se detalla el procedimiento a seguir:

· Detenga el flujo de lodo al tanque pero continúe trabajando el equipo con el flujo de aire mínimo.

· Abra las líneas de drenado y comience a drenar, incluso con bombas de ser necesario, continúe proporcionando aire hasta que el nivel del líquido este debajo de los difusores.

· Revise todas las válvulas y conexiones para evitar daños futuros.

· Enjuague el tanque, sus paredes y piso, la tubería de aire y los difusores para evitar problemas de olor. Aquellos materiales pequeños que se acumulen en los difusores se deberán remover cuidadosamente.

· Inspeccione la tubería de aire y haga las reparaciones necesarias.

En caso de que el tanque deba recibir un servicio que tome algunas horas solamente, no se necesita limpiar todo, solamente el área a ser reparada.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

El mantenimiento preventivo para los sopladores deberá ser de acuerdo a lo especificado por el fabricante.


El sistema de aire incluye la tubería de distribución del aire, así como el equipo periférico necesario. El mantenimiento, principalmente consiste en limpieza constante de los difusores. La línea de distribución de aire requiere poco mantenimiento, por ejemplo; inspección y reparación de recubrimiento, y deberá verificarse que no existan fugas cuando menos cada año.


Debido a que la medición del flujo de aire es esencial para el monitoreo del equipo, es importante la calibración al arrancar el equipo y un mes después, en caso de que no se requiera calibración posterior deberá verificarse periódicamente de acuerdo a las recomendaciones del proveedor. De igual forma, si los difusores cuentan con sistema de auto-limpieza, estos deberán utilizarse, la frecuencia de esto estará delimitada por las consideraciones particulares del proceso.
BREVE GUIA DE PROBLEMAS MÁS COMUNES.

Realmente los problemas son mínimos, algunas fugas significativas en el sistema, normalmente  se notan por una turbulencia en la superficie del tanque, en caso de ser fugas mínimas, la única forma de localizarlas es por el efecto que tienen en la eficiencia de la aereación. Estas pueden encontrarse y corregirse durante un drenado anual que se recomienda.


Para resolver problemas asociados a los difusores, si éstos comienzan a fallar, obtenga una muestra de un difusor nuevo y uno usado, evalúe alternativas prácticas para su limpieza, ya que el principal problema es el taponamiento por basuras presentes en el tanque.

EQUIPO DE SOPLADORES DE DESPLAZAMIENTO POSITIVO.

Estas unidades  son las encargadas de suministrar el aire a baja presión, requerido por el proceso de tratamiento.  Se encuentran ubicados en la caseta de sopladores. En el capitulo 10 denominado "equipo mecánico", se anexa información que debe estudiarse cuidadosamente.

Se tiene  un solo modo de operación para los sopladores:


a.- Manual desde el CCM.

a.-Manual con el CCM. En este modo los sopladores trabajan sin el control, directamente con los arrancadores de los motores. Y la operación se realizara mediante el selector pasándolo a manual y utilizando la botonera de arranque y paro que se encuentra en cada uno de los arrancadores de los sopladores.

5.3.2 Sistema de bombeo bombas de alimentación a filtros banda.

El lodo digerido será enviado por una bomba de cavidad progresiva y conducido por medio de una tubería hasta el tanque de mezclado de lodo con polímero y posterior alimentación al filtro banda. 


Este sistema de bombeo, operará de manera intermitente de acuerdo al programa o calendario de  deshidratación de lodos.

5.4 PROCEDIMIENTO OPERACIÓN DEL PROCESO.
5.4.1  Operación digestor aerobio.
RECOMENDACIONES.
Para poner en servicio un digestor aeróbico, éste se deberá llenar con agua clara a una altura aprox. de 3 Ft ( 1 m ) y arrancar el sistema de aereación, el lodo desechado del clarificador secundario será el encargado de proporcionar la semilla para empezar el proceso.

· El nivel de oxígeno disuelto deberá estar cercano a 1.0 mg/l.
· Posteriormente, se deberá bombear el lodo  secundario.
· Cuando el digestor aerobio se ha llenado al nivel normal, se deberá apagar el equipo de aereación para permitir que los sólidos sedimenten en el fondo del tanque.  Esto dejará un sobrenadante sobre los sólidos.

· El equipo de aireación no se debe dejar fuera de operación por mucho tiempo ya que pueden generarse malos olores.

· Cuando los sólidos se han sedimentado, se deberá ajustar la línea multinivel del sobrenadante para drenar 0.5 m hasta 1.5 m  de agua de la parte superior del tanque, según se requiera.

· Se deberá eliminar agua del digestor suficiente para otras 24 horas de flujo de lodo  secundario.

· La aireación deberá reiniciarse cuando el agua se haya removido del tanque.

Después de una o dos semanas de realizar esta operación, el nivel de los sólidos ocupara aproximadamente el 50% al 75% del volumen original total del tanque, durante el periodo de sedimentación, con una concentración de sólidos suspendidos de 10,000 a 15,000 mg/l.

OPERACIÓN NORMAL.
Para tener una operación adecuada, se recomienda tomar nota de la siguiente información:

DIARIAMENTE.
El volumen de lodos  secundarios que se enviaron al digestor de lodos

La cantidad de sólidos transferidos y el contenido de sólidos volátiles.

El volumen de licor que se drenó en la última digestión.

SEMANALMENTE.
El contenido de sólidos supernadantes  y volátiles.

CUANDO EL LODO SE RETIRA.
El volumen del lodo retirado para deshidratar

La cantidad de sólidos deshidratados y el contenido  de sólidos volátiles

La cantidad de sólidos volátiles destruidos durante la digestión.

5.3.2  Operación Filtros banda.
INTRODUCCION


A continuación se describen los pasos principales para la operación de un filtro banda, aunque es importante recordar, que también deberá estudiarse cuidadosamente el manual proporcionado por el fabricante de este equipo.

El proceso de deshidratado se compone de cuatro pasos principales.



1)
Acondicionamiento químico del lodo.


2)
Drenado por gravedad.


3)
Filtración a baja presión.
4) Filtración a alta presión.
ACONDICIONAMIENTO QUÍMICO DEL LODO.
Es importante que el operador sepa como preparar  la solución de polímero al % requerido, determinado por pruebas de jarra realizadas con anterioridad, acorde al fabricante del polímero, el manejo de polímero es delicado ya que es extremadamente resbaloso y los derrames pueden causar accidentes.

La solución de polímero debe producir una buena floculación. En caso de no existir una notable floculación, se debe de incrementar o disminuir lo que sea requerido, la alimentación del polímero hasta que la floculación sea correcta.

El acondicionamiento químico del lodo, es el paso más importante previo al proceso de deshidratado y es muy importante para lograr una operación adecuada.

ZONA DE DRENADO POR GRAVEDAD.
El lodo alimentado al filtro banda, inicia su separación de sólidos-agua en la zona   de gravedad, es aquí donde la mayoría del líquido es eliminado. 

La zona de gravedad, esta compuesta por una rampa de ingreso y distribución del  lodo, la cual facilita que se reparta por todo el ancho de la banda en una zona horizontal,  donde el lodo es transportado por una sola banda por su cara superior hasta la zona de presión media.

El operador debe ajustar la dosificación de polímeros, la dosificación de lodos y velocidad de la banda, así el lodo que abandona esta zona tendrá una concentración aproximada del 2-3 %.

ZONA DE PRESIÓN MEDIA.
El lodo que a pasado por la zona por gravedad, entra a la zona de presión media, que es en donde se unen la banda superior y la inferior para dar inicio al prensado del lodo, haciéndolo pasar sobre un rodillo perforado, dejando escurrir el agua entre las bandas, obteniendo una capa de lodo mas deshidratada antes de que la banda inicie la compactación final y lograr una torta menos fluida. 

En este punto, hay que tener cuidado de derrames por los extremos de la banda.

ZONA DE ALTA PRESIÓN.
En la zona de presión la colocación y diámetro de los rodillos, dan presión al lodo haciendo pasar las bandas entre ellos, logrando que éste se convierta en una torta de lodo seco.

La tensión de las bandas, se logra mediante el ajuste de la presión; con ayuda de la unidad de potencia hidráulica que además funciona  como alineador de las bandas en forma automática.

La tensión se obtiene por los cilindros de ajuste existentes para cada banda. Mucha presión puede forzar los sólidos del lodo a salirse del filtro.

PROCEDIMIENTO DE OPERACIÓN DEL FILTRO BANDA.
El objetivo de la operación es obtener una torta de lodo concentrada de tal forma que pueda ser manejable y enviarse a su disposición final.

Para la operación, el operador debe controlar  la cantidad y lodo de alimentación al filtro banda, la dosificación del polímero, la velocidad  y tensión de las bandas principalmente.

 PROCEDIMIENTOS NORMALES DE OPERACIÓN.
ARRANQUE.
· El equipamiento del filtro banda debe ser inspeccionado para cerciorarse que su instalación es la correcta, que cuente con los ajustes, espacios y el anclaje apropiado

· Cheque el tanque de mezclado de polímero, para asegurarse que hay suficientes químicos disponibles para el arranque.

· Ajuste las bombas de lodo y de polímero en el rango adecuado.
· Energice el panel de control.
· Encienda la bomba de agua para lavado de bandas y ajuste el flujo de las boquillas de lavado.
· Encienda la unidad de potencia hidráulica y ajuste la tensión de las bandas.
· Encienda el motor de tracción de las bandas y ajuste su velocidad

· Encienda la bomba dosificadora de polímero y ajuste a la dosificación de polímero recomendada por la prueba de jarras.
· Encienda la bomba de lodos y ajústela a la cantidad de lodo deseada.
PROCEDIMIENTOS DE RUTINA.
· Inspeccione el sistema por lo menos una vez por hora durante la operación del equipo.

· Cheque la tracción de la banda y ajústela si es necesaria.

· Verifique que la concentración del lodo no ha variado, de lo contrario, requerirá ajustar el resto del sistema.

· Verifique el nivel de polímero en el tanque.

PROCEDIMIENTO DE PARO.

El procedimiento de paro debe ser secuencial para evitar que el lodo se quede cargado en las bandas y se deberá efectuar de la siguiente forma:

· Apague la bomba de lodos. 

· Apague la bomba de dosificación de polímeros.

· Apague el motor que impulsa a las bandas.

· Apague la unidad de potencia hidráulica.

· Apague la bomba de lavado de bandas.

· Drene el lodo y el agua de la unidad y límpiela minuciosamente con una manguera.

AJUSTE DE BANDAS.
El ajuste de la tracción de las bandas, debe verificarse continuamente para asegurar un mínimo desgaste y daño a las bandas, ya que si están muy ajustadas, pueden perder su forma y si quedan flojas se desalinearán fácilmente. La unidad esta diseñada para proporcionar alineación automática a las bandas por medio de sensores de alineación y de rodillos de ajuste.

AJUSTE DE ROCIADORES.
Es importante el flujo de agua para las boquillas de los rociadores usados para limpiar la banda. La acumulación de lodo en la banda, crea problemas con la tracción, calidad de lodo y con el agua filtrada. 

PROCEDIMIENTO DE CONTROL DEL PROCESO.
INSPECCION DEL LODO Y EL AGUA FILTRADA.
El agua filtrada, debe ser relativamente clara y no debe contener lodo en exceso, ya que ocasionan que en la fosa de captura del agua, ubicada bajo el filtro, se acumulen lodos y obstaculicen la succión de la bomba de lavado de bandas.

SITIO DE MUESTREO DE LODOS.
Se deben  obtener muestras del lodo del influente y del efluente, las muestras de lodo deshidratado, pueden ser obtenidas después de que el lodo ha salido del filtro. 

RELACIÓN DE CARGA.
La relación de la carga de lodo ó relación de aplicación, tiene un efecto significativo en la producción. La relación de carga que sea muy alta causará pobres resultados. La carga ideal es aquella en la cual el sistema pueda funcionar sin una baja del resultado esperado. Esta relación es dependiente de la frecuencia de velocidad de la banda, calidad y cantidad del polímero,  cantidad y concentración del lodo y tensión de las bandas.

VELOCIDAD DE LA BANDA.
La velocidad del filtro banda debe de incrementarse a lo largo del proceso, con un incremento correspondiente a la cantidad de lodo dosificado. La velocidad exacta a la cual la unidad deberá ser operada, depende de los resultados deseados en los términos de secado de la torta de lodo, del porcentaje de lodo retenido por el filtro banda y el índice de deshidratado del lodo. Una vez que esto se ha determinado, solo se requerirán ajustes menores.

Cuando el avance de las bandas no tiene la tracción adecuada, puede resolverse el problema revisando el equipo de tracción automática de la banda y la superficie del rodillo, pues puede existir acumulación de lodos.

PROCEDIMIENTOS DE OPERACIÓN DE EMERGENCIA.
PROCEDIMIENTO DE PARO POR FALTA DE ENERGÍA ELÉCTRICA.
· Los filtros banda no deben operar cuando existen variaciones de la energía eléctrica. 

· Durante la falta de ésta, se debe seguir un procedimiento de apagado que incluya; el lavado del equipo para evitar la acumulación de lodo. 

· Cuando la energía se restablezca, se deben de seguir los procedimientos normales de arranque.

· El paro o la falla de un componente eléctrico, mecánico o de instrumentación, puede afectar la operación del filtro banda requiriendo reajustes de equipo.

RECOMENDACIONES PARA EL MANTENIMIENTO.
Un buen programa de mantenimiento preventivo reducirá los paros, los cuales no solo podrán ser costosos, si no que también indeseables. Todos los componentes deben ser revisados semestralmente por desgastes, corrosión y ajustes.

Los componentes de mayor desgaste son los siguientes:




1)
Engranes, reductores y transmisiones.



2)
Disminución de la porosidad de las bandas.



3)
Rodillos, baleros de las flechas y orificios.



4)
Soportes de baleros.

5) Deflectores.

6) Contactos en los arrancadores y relevadores.

 

7)
Líneas de succión y bombas.



8)
Bombas y tanques de mezclado de químicos. 

5.4 GUIA DE PROBLEMAS Y SOLUCIONES.
A continuación se presentan algunos documentos con  los problemas y soluciones más comunes para estos equipos.

5.4.1 Digestores Aerobios.
Durante la operación del digestor pueden presentarse varios problemas, entre los cuales destacan los siguientes:

ESPUMA.
A los digestores aeróbicos, deberá removérseles periódicamente las grasas y otros materiales que no se digerirán.

Estos materiales deberán ser enviados a disposición, incinerados o confinados con la espuma recolectada del clarificador primario.

OLORES.
Los olores no deben ser un problema en la digestión aeróbica, a menos que el oxígeno sea insuficiente. 

En caso de presentarse este problema, una solución efectiva es la recirculación del lodo del fondo a otro digestor  o bien a otro tanque.

LODO FLOTANTE.
El lodo flotante, puede llegar a ser muy espeso cuando la aereación se suspende para eliminar el sobrenadante. Para evitar atascamiento, la línea para retirar el licor, deberá estar bajo la superficie del agua.

La espuma y los sólidos deben ser removidos del sobrenadante para prevenir interferencia con otros procesos de tratamiento y la degradación del agua residual.

PROBLEMAS DE MANTENIMIENTO.
Normalmente estos procesos requieren poco mantenimiento, por ejemplo a las paredes laterales de los tanques abiertos.

MANTENIMIENTO DEL DIFUSOR.
Si se utiliza un difusor de aire para la aereación, solamente se deberán instalar en orificios abiertos o boquillas difusoras, porque la suspensión de flujo de aire tiende a incrementar el taponamiento en otros tipos de difusores.

EQUIPO DE AERACIÓN.
Los equipos de aereación deben operar continuamente, excepto, cuando se requiere de sedimentación para la remoción del licor sobrenadante. Este proceso deberá llevarse a cabo en 0.5 ó 1.5 hrs.

Esta unidad debe ser revisada por lo menos 1 vez por turno y se deberán tomar muestras compuestas tanto del influente, como del efluente, para su análisis en laboratorio. Estos análisis deben de incluir sólidos suspendidos, materia volátil y pH.


Semanalmente, se deben de determinar alcalinidad, DQO total y soluble, nitrógeno amoniacal, nitratos y nitritos. Adicional a estos parámetros, se debe analizar O2 disuelto una vez por turno, así como la temperatura.


Como un proceso de lodos activados bien operado, un digestor aerobio no debe producir malos olores. La superficie contendrá una pequeña acumulación de espuma debido a la turbulencia creada por el sistema de aereación y mezcla, por lo que se debe de poner atención a la aparición física en el sistema.


Mediante la combinación de una cuidadosa observación y experiencia, se debe determinar que está  sucediendo en el sistema y cuales serían los ajustes a realizar en caso de ser necesarios.


Los digestores aerobios, como los sistemas biológicos, están sujetos a desequilibrios. Estos pueden resultar de un mal funcionamiento del equipo, cambios en las características del influente y/o operación fuera de los rangos establecidos.

5.4.1 Digestores aerobios.
	PROBLEMA


	CAUSA PROBABLE
	VERIFICAR
	POSIBLE SOLUCION

	1.Espuma excesiva.

2. Bajo oxígeno disuelto.

3. El lodo tiene un olor 

   desagradable.

4.El p.H. en el digestor 

   ha disminuido a un 

   nivel indeseable.
	1a.Sobrecarga orgánica.

1b. Aereación excesiva.

2a. Sistema de aereación obstruido

2b. Sobrecarga orgánica.

2c. La toma de aire esta 

      tapada.

3a.SRT inadecuado.

3b. Aereación inadecuada.

4. Esta ocurriendo una 

    nitrificación y la

    alcalinidad de aguas es  baja.


	1a.
La carga orgánica.

1b.
Oxígeno disuelto.

2a.
El flujo de aire.

2b.
Vea el punto 1a.

2c.
Filtros de aire, 
silenciador y las 
válvulas.

3a.        SRT.

3b.    El O.D. debe exceder 1

         mg/l.

4.
Alcanilinidad y nitratos 
en el sobrenadante.


	1ª. Reducir la cantidad de alimento. Incremente los sólidos en el digestor por 
decantación y 

    recirculación de sólidos

1b Use rompe espumas 

     Reducir la cantidad de aire.

     Use un agente contra espumas

2a. Revise la unidad de difusión.

2b. Incremente la aereación.

2c. Cheque el filtro de aire, cámbielo ó límpielo.

3a. Vea el punto 1a.

3b. Aumente la aereación.

4. Agregue bicarbonato de sodio al    

    lodo o hidróxido de sodio al 

    digestor




5.5.2 Filtro Banda.
	PROBLEMA


	CAUSA PROBABLE
	VERIFICAR
	POSIBLE SOLUCION

	1.El lodo deshidratado no es lo suficientemente denso.


	1a.La dosificación de lodo 

      es muy alta.

1b.La velocidad de la banda es muy alta.

1c.Dosificación de polímero  incorrecta.

1d. Banda tapada.


	1a. Cheque la cantidad de lodo 

      bombeado.

1b. Cheque la velocidad de la           

       banda.

1c. Cheque el polímero mezclado y su  dosificación.


	1a. Ajuste la cantidad de lodo bombeado.

1b.Ajuste la velocidad de la banda.

1c.Si la dosis de polímero es más alta ó más baja  que la ideal, la eficiencia bajará. Use la prueba de jarras para determinar la dosificación óptima.

1d. Vea el punto No. 7 de esta guía.



	2.Desgaste excesivo de la 


banda.


	2a. Alineación impropia  de  los rodillos.

2b. Crecimiento de lodo en el fondo de la banda ó  

rodillos.


	2a. Cheque la tracción de la banda  para ver si avanza más de un  solo lado.

2b.  Cheque la operación del 

        ajuste automático de la

        banda.

2c. Cheque el fondo de la banda.


	2a. Ajuste la alineación de los rodillos.

2b. Reemplace o repare el mecanismo que falla en 
el ajuste.



	3.Sólidos en el agua filtrada.


	3a. Dosificación incorrecta de polímeros.

3b. Sólidos saliéndose del    

      ancho de la banda.


	3a. Cheque el polímero mezclado  y su dosificación.

3b. Cheque la cantidad bombeada  de  alimentación.
	3a. Use la prueba de jarras para

       determinar la dosis 
óptima.

3b. Reduzca el lodo  bombeado hasta llegar al punto óptimo.




	PROBLEMA


	CAUSA PROBABLE
	VERIFICAR
	POSIBLE SOLUCION

	
	
	3c.Cheque la frecuencia de  

     velocidad de la banda.


	3c. Ajuste la velocidad de 
la banda hasta donde se requiera.



	4.Fuga de aceite.


	4a. Falla del sello de aceite.


	4a.Cheque el sello
	4a.
Reemplace el sello

	5.Baleros calientes y

    ruidosos o la junta

    universal.


	5a. Desgaste excesivo.

5b.Alineamiento impropio.

5c. Falta lubricación.


	5a.Alineación.

5b.Alineación.

5c.Lubricación.
	5a. Reemplace, lubrique ó 
alinie la junta o baleros como se requiera.



	6.Drenado por gravedad 
pobre.


	6a. Velocidad de la banda  muy alta; o lavado    impropio.

6b.El cepillo no esta en 

    contacto con la banda.

6c.Acondicionamiento   

     impropio.


	
	6a. Reducir la velocidad de la banda;  cheque las boquillas.

6b. Límpielo y reacomódelo.

6c. Ajuste el tipo y la dosificación de   

     polímero. 



	7. Acumulación de lodo en  los rodillos y bandas.


	7a. Lavado impropio.

7b. Excesiva ó insuficiente 

      presión en la torta de 

      lodo.

7c. Acondicionamiento  

      impropio.


	
	7a. Cheque y limpie las boquillas, y

      alínielas; cheque la presión del 

       agua.

7b. Ajuste la tensión de la  banda como  se requiera.

7c. Ajuste el tipo y la dosificación del 

     polímero.




	PROBLEMA


	CAUSA PROBALBE
	VERIFICAR
	POSIBLE SOLUCION

	8.Las bandas no tienen la     

   tracción adecuada.


	8a. Acumulación de lodo en  rodillos y tambores.

8b. Insuficiente tensión de 

      la banda.


8c.Tambor o rodillo

     desalineado.

8d. El límite de los switch 

      está fuera de posición.

8e. El límite de los switch no 

      funcionan.

8f.  Los sellos están   

      impropiamente

       ajustados 

      (zona de gravedad).


	
	8a.Cheque el punto No. 7 
de esta guía.

8b.Ajuste la tensión de la banda.

8c.Realinear.

8d.Reposiciónelo.

8e.Chéquelo y repárelo.

8f.Ajústelos.



	9. El lodo se sale fuera de 

    los límites de la banda.


	9a. La presión es muy alta.

9b.Acumulación de lodo en  la banda.

9c. La relación de carga es   muy alta.

9d. Acondicionamiento 

      inadecuado.


	
	9a.Ajuste la tensión de la 
banda.

9b.Cheque la banda y lave el sistema.

9c.Cheque los sólidos en la alimentación;  aumente la velocidad de la banda o reduzca la cantidad  de lodo  dosificado.

9d.Verifíquelo y ajústelo.



	10.El lodo es arrojado hacia afuera por la banda.
	10ª. Acondicionamiento 

       inadecuado.

10b.Demasiada presión 

        aplicada.
	
	10a. Ajústelo

10b.Ajuste la tensión de la banda.




	PROBLEMA


	CAUSA PROBABLE
	VERIFICAR
	POSIBLE SOLUCION

	
	
	
	

	11.
La alimentación del 
lodo es baja ó 
inconstante.


	11a.Tuberías tapadas.

11b. Bomba desgastada.

11c.Aire en la línea de

       succión.



	
	11a.Limpie ó aplique aire a presión a las líneas.

11b.Desármela e inspecciónela

11c.Inspecciónela y repárela.



	12.
La humedad de la torta 
de lodo final es muy 
alta.


	12ª Banda taponeada.

12b. Drenaje por gravedad  inadecuado.

12c.No hay suficiente presión aplicada.

12d. Acondicionamiento 

    
inadecuado.

12e. La velocidad de la 
banda es muy alta.


	
	12a. Vea el punto (7) de esta guía.

12b. Vea el punto (6).

12c. Ajuste la tensión de la banda.

12d. Ajústelo.

12e. Redúzcala.



	13. Descarga inadecuada de 

      la torta.


	13a. Los cepillos nos están 

        ajustados.


	
	13a. Ajústelos.



	14. La banda se mueve a 

      jalones.


	14a. Las cadenas están   

        flojas.


	
	14a.Ajuste la tensión de las cadenas.
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